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Özet

Bu çalışmada güneş enerjili sistemler için mikrodenetleyici tabanlı bir DA/DA yükselten dönüştürücü tasarımı ve uygulaması gerçekleştirilmiştir. Sistemin çalışması için gerekli anahtarlama sinyalleri mikrodenetleyici tarafından üretilmektedir. Aynı şekilde, dönüştürücünün girişindeki akım ve gerilim bilgileri mikrodenetleyici tarafından okunarak sistemin gücü hesaplanmaktadır. Çalışmada, çıkış gücünün sürekli olarak en yüksek seviyede tutulması için “maksimum güç takibi” uygulaması geliştirilmiştir. Bu uygulama ile giriş gerilim seviyesindeki artış, ya da azalmaya bağlı olarak dönüştürücünün anahtarlama sinyalinin, iletim ve kesim oranları değiştirilmekte ve çıkış akımı hep maksimum gücü elde edecek şekilde ayarlanmaktadır. Uygulama sonucunda dönüştürücü çıkışındaki doğru gerilim üzerinde bulunan dalgalanma değerinin IEC 61204 standardına uygun olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca dönüştürücüde kullanılan maksimum güç takibi uygulaması yardımıyla sistemin normal çalışmaya göre % 36 daha verimli çalıştığı ve yükselten dönüştürücünün veriminin %92 olduğu deneysel çalışmalar sonucunda tespit edilmiştir. 
Anahtar Kelimeler: Yükselten dönüştürücü, yenilenebilir enerji, maksimum güç takibi.
MICROCONTROLLER BASED DC/DC BOOST CONVERTER FOR SOLAR ENERGY SYSTEMS

Abstract

In this study, a microcontroller based DC/DC boost converter has been designed and implemented for solar energy systems. The switching signals required to operate the system are generated by the microcontroller. Similarly, the current and the voltage values at the input terminal of the converter are measured by the microcontroller, and then the power of the system is calculated. In the system developed, “maximum power point tracking” (MPPT) application is also developed to keep the output power as the maximum level continuously. On-off times of the switching signals of the converter are modulated in accordance with the variations on the input voltage level and then the output current is automatically adjusted to obtain the maximum output power. The application results have shown that the ripple factor on the DC voltage at the output of the converter corresponds with the limits of the IEC61204 standards. Furthermore, it has been experimentally observed that the system using MPPT application operates as 36% more efficient than the classical operation and efficiency of the boost converter has been determined as 92%.
Keywords: Boost converter, renewable energy, maximum power point tracking.
6. Sonuçlar ve Değerlendirmeler (Results and Discussions)
Güneş ışığından elde edilen enerjiyi, elektrik enerjisine çevirmek amacıyla güneş panelleri kullanılarak yapılan uygulamada, sistemin daha verimli olarak çalıştırılması amacıyla mikro denetleyici kontrollü 2600 W gücünde bir DA/DA yükselten dönüştürücü tasarımı ve uygulaması yapılmıştır. Uygulama sonucunda dönüştürücü çıkışındaki DA gerilim üzerinde ölçülen AA bileşenin etkin değeri 0,05 V seviyesinde olup, bu değerin çıkış geriliminin % 0,4’ü oranında olduğu tespit edilmiştir. Bu değer dönüştürücü uygulamaları için kaliteli bir çıkış değeri elde edildiği sonucunu vermektedir. Ayrıca uygulaması yapılan dönüştürücüde kullanılan maksimum güç takibi uygulamasının sistemi % 36 daha verimli çalıştırdığı ayrıca yapılan deneyler sırasında yükseltici dönüştürücünün veriminin % 92 olduğu tespit edilmiştir. 
Yapılan çalışmada, MOSFET’in yüksek frekanslarda anahtarlanması sırasında ısındığı gözlenmiştir. Isınma problemini çözmek amacıyla bir söndürme devresi tasarlanmış ve yüksek akımlardaki çalışmada ısınma sorunu çözülmüştür. Ayrıca, dönüştürücünün çalışması sırasında sistemden çekilen akım arttıkça MOSFET sürücüye mikro denetleyici tarafından gönderilen anahtarlama sinyali bozulmaktadır. Bu sorunu çözmek amacıyla da mikro denetleyici ile MOSFET sürücüsü arasına bir tampon devresi tasarlanarak, sinyalin bozulması engellenmiştir.
Bu makalede sunulan çalışma genel hatlarıyla değerlendirildiğinde, aşağıda belirtilen kazanımlar elde edilmiştir:

· Büyük güçlü sistemler için ekonomik, kayıpların en az düzeyde olduğu ve uygulanabilirliğin artırıldığı mikrodenetleyici tabanlı bir yükselten dönüştürücü tasarlanmıştır.
· Uygulanan maksimum güç takibi işlemi ile güneş enerjisinin daha verimli kullanılması sağlanmıştır. 
· Çalışma sonucunda %92 verime sahip bir yükseltici dönüştürücü elde edilmiştir.
· Dönüştürücü çıkış geriliminin her türlü uygulama için uygun ve uluslararası standartları karşılar nitelikte olduğu tespit edilmiştir.

· Güneş enerjisinden elektrik elde etmeye yönelik uygulamaların arttırılmasını destekleyici bir örnek çalışma gerçekleştirilmiştir. 
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