2008/2009 Sayisal Analiz
Muzaffer Balbasi-Alpay Sahin

Gazi Universitesi 05.11.2009
Miihendislik Fakiiltesi

Kimya Miihendisligi Boliimii

KM 377 Sayisal Analiz Yontemleri

Yrd.Do¢.Dr. Muzaffer BALBASI

Ars.Gor. Alpay SAHIN

PROBLEM SET I
1 Asagidaki integrali;

4
j (1-e 2)dx
0

a) analitik olarak

b) tekli uygulamali trapez kuralina gore

¢) ¢okluuygulamali trapez kuralina gore (n=2 ve 4)

d) tekli uygulamali Simpson 1/3 kuralina gore

e) c¢okluuygulamali Simpson 1/3 kuralina gére (n=4) ¢oziiniiz.
f) asikkindaki analitik ¢oziime gore %hatalar nelerdir?

2 Asagidaki integrali;
/2
J‘(:E (6 +3cosx) dx

a) analitik olarak

b) tekli uygulamali trapez kuralina gore

c) c¢okluuygulamali trapez kuralina gore (n=2 ve 4)

d) tekli uygulamali Simpson 1/3 kuralina gore

e) c¢oklu uygulamali Simpson 1/3 kuralina gére (n=4) ¢oziiniiz.
f) asikkindaki analitik ¢oziime gore %hatalar nelerdir?

3. Asagidaki integralin degerini analitik olarak ve trapez kuralina gore (n= 1,2,3 ve 4) belirleyiniz.
2
j Jx+ 2/x)% dx

Analitik ¢6ziime gore bagil hatalar nelerdir?

4. Asagidaki integrali;
4
[ a-x-ax>+2x%)dx

a) analitik olarak

b) tekli uygulamali trapez kuralina gore

¢) c¢okluuygulamali trapez kuralina gore (n=2 ve 4)

d) Simpson 1/3 kuralina gore ¢oziiniiz.

e) a sikkindaki analitik ¢oziime gore %hatalar nelerdir?

5. Tablo halinde verilmis fonksiyonun integralini

a) Trapez kurali ile

b) Simpson kurali ile belirleyiniz

X | 0 0.1 02 03 04 05

f(x) |1 8 4 3.5 5 1

6. Tablo halinde verilmis fonksiyonun integralini
a) Trapez kurali ile
b) Simpson kurali ile belirleyiniz
| 2 0 2 4 6 8 10

X
f(x) | 35 5 -10 2 5 3 20
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7. f(x)= 2e7 1% fonksiyonu kullanilarak asagidaki tablodaki degerler olusturulmustur.
|0 0.05 0.15 0.25 0.35 0.475 0.6

X
f(x) | 2 1.8555 1.5970 13746 1.1831 0.9808 0.8131

a=0, b=0.6 araligindaki integralin degerini
a) analitik olarak
b) Trapez kuralina gore
¢) Trapez ve Simpson kurallarinin kombinasyonu ile ¢6ziiniiz. b ve ¢ siklarindan elde ettiginiz sonuglara
gore % bagil hatalar1 hesaplayiniz.

8. Sabit sicaklikta {iretilen is asagidaki baginti ile verilmektedir.
W = [PdV

Burada W is, P basing ve V hacim degeridir. Trapez ve Simpson 1/3 kuralinin kombinasyonunu ve asagidaki
tablodaki basing ve hacim degerlerini kullanarak toplam isi (kJ=kN.m) bulunuz.

Basing (kPa) 336 2944 2664 2608  260.5 249.6 193.6 165.6

Hacim (m°) 0.5 2 3 4 6 8 10 11

9. Asagidaki verileri kullanarak uzakligin ne oldugunu hesaplaymiz.

t (dakika) 1 2 3.25 4.5 6 7 8 9 9.5 10
v, m/s 5 6 5.5 7 8.5 8 6 7 7 5

a) Trapez kuralina gore
b) Trapez ve Simpson kuralinin kombinasyonuna gore

10. Bir milin yogunluguna bagl olarak kiitle miktar1 asagidaki sekilde verilmistir.
L

m = jp(x)Ac(x)dx
0

Burada m=kiitle, p(x)= yogunluk, A (x)= kesit alani, x = mil boyunca olan uzaklik ve L = milin toplam

uzakhigidir. Asagidaki degerler 10 m uzunlugundaki bir mil boyunca 6l¢iilmiistiir. En az hata derecesinde olacak
sekilde milin agirligini bulunuz.

X, m 0 2 3 4 6 8 10
p, glem’ 4.00 3.95 3.89 3.80 3.60 341 3.30
A., cm’ 100 103 106 110 120 133 150

11. 9%0.5 ‘den daha az hata olacak sekilde asagidaki integralin degerini Romberg metodu ile belirleyiniz.
Analitik ¢6ziimii kullanarak bagil hata ve gercek hata degerleri nelerdir?

2
2 3
I= I (2){ + —j dx
1 X
12 h* mertebesinde Romberg metodunu kullanarak asagidaki integralin degerini bulunuz ve hata degerlerini
kiyaslaymiz.

I:I(? xe™ dx

13 %0.5 ‘den daha az hata olacak sekilde agsagidaki integralin degerini Romberg metodu ile belirleyiniz.

dx

J-2 e*sinx
0

1+X2

14 Bir borudan tasinan toplam kiitle miktar1 zamana bagl olarak asagidaki sekilde ifade edilmistir.

t
M= jl Q(t)e(t)dt

5]
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Burada M=kiitle (mg), t;=baslangic zamam (dakika), t,= son zaman (dakika), Q(t)= hacimsel akis hizi
(m’/dakika) ve c(t)= konsantrasyon (mg/m’). Hacimsek akis hizinin ve konsantrasyonun zamana bagli
degisimi asagidaki sekildedir.

Q(t) =9 + 4cos?(0.4t)

o(t) = 5605t 4 2015t

t1=2 ve t,=8 zaman araliginda hata degeri minumum %0.1 olacak sekilde transfer edilen kiitle miktarin
Romberg metoduyla belirleyiniz.

15. f(x) =-0.5x2 +2.5x +4.5 fonksiyonunun yiiksek kokiinii 3 iterasyon yaparak Bisection metoduyla

belirleyiniz. Baglangi¢ tahminleri x,=5 ve x,=10 alip her bir iterasyon sonunda tahmini hata ve gergek hata
degerlerini belirleyiniz. (gercek kokler —1.40512 ve 6.40512 ’dir)

16. f(x)= 5%° —5x% +6x -2 fonksiyonunun kokiinii hata degeri %10’un altinda olacak sekilde Bisection
metoduyla belirleyiniz. Baglangi¢ tahminleri x,=0 ve x,=1 alinabilir.

17 f(x) = 2x3 —11.7x%2 +17.7x -5 fonksiyonun en yiiksek gergek kokiini

a) Newton-Raphson Metoduyla (3 iterasyon, x,=3)
b) Secant Metoduyla (3 iterasyon, x ;=3, x,=4) belirleyiniz. Yaklagik bagil hata degerlerini bulunuz. Kok ~ 3.58

18 f(x)= —x% +1.8x+2.5 fonksiyonun kokiinii, x,=5 alarak hata degeri %0.05’in altinda olacak sekilde
Newton-Raphson Metoduyla belirleyiniz.

19. Bir havuzdaki kirlilik i¢in kiitle denkligi asagidaki sekilde verilmistir.

de
Ve =W-Qe- kV+/c
V=1x10°m’, Q=1 x 10° m’/yr, W= 1 x 10° g/yr ve k= 0.25 m**/g"’/yr olarak verilmistir. Modifiye edilmis
Secant yontemini kullanarak kararli haldeki konsantrasyon i¢in ¢6ziimii yapiniz. Baslangi¢ tahmini c= 4 g/m’ ve
d = 0.5 olarak alinabilir. 3 iterasyon yaparak 3. iterasyon sonunda bagil hata degerini belirleyiniz.

20. 2X1 - 6X2 —X3= -38
—3X1 — X2 + 7X3 =-34
—8X1 + Xy —2X3 =-20

a) Yukaridaki denklemleri kismi pivotlama yaparak Gauss eliminasyon ydntemiyle ¢6ziiniiz.
b) Orijinal denklemlerde buldugunuz degerleri yerine koyarak cevaplarinizi kontrol ediniz.

21. 2X1+X2—X3 =1
5X1 +2X2 +2X3 =4
3X1+X2+X3 =5

Gauss Jordan yontemiyle yukaridaki denklemleri herhangibir pivotlama islemi yapmadan ¢6ziiniiz. Bulunan
degerleri orijinal denklemde yerlerine koyarak cevaplarinizi kontrol ediniz.

22. —3X2 +7X3 =2
X1+2X2—X3 =3
5X1—2X2 =2

a) Yukaridaki denklemleri kismi pivotlama yaparak Gauss eliminasyon yontemiyle ¢6ziiniiz.
b) Orijinal denklemlerde buldugunuz degerleri yerine koyarak cevaplarinizi kontrol ediniz.
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23. X]+Xp —X3=-3
6x] +2xy +2x3=2
—3x; +4x) +x3 =1
Yukaridaki denklemleri
a) Gauss eliminasyon yontemiyle

b) Kismi pivotlama yaparak Gauss eliminasyon yontemiyle
¢) Kismi pivotlama yaparak Gauss Jordan yontemiyle ¢6ziiniiz.

24. 10X1 + 2X2 —X3= 27
—3X1 —6X2 +2X3 =-61.5
X1 +X»p +5X3 =-21.5

Denklemleri;
a) Gauss eliminasyon yontemiyle ¢oziimden sonra [L] ve [U] matrisleriyle [A]’y1 belirleyiniz.
b) LU bozunmasi ile ¢éziime ulasiniz.

¢) Ayrica sistemi alternatif sag el vektorii yardimiyla ¢6ziimleyiniz. {B }T = [12 18 — 6]
25. a) Asagidaki sistem denkliklerini pivotlama yapmadan LU bozunmasi ile ¢6ziiniiz.

8x; +4xy7 —x3 =11

—2x]+5x, +x3=4

2X] —Xp +6x3="7

b) Matrisin tersini alip saglamasii yapimiz [A][A]"'=[I]

26. Seri bagl birka¢ reaktorde kiitlenin belirlenmesi i¢in konsantrasyona bagli asagidaki denklemler elde
edilmistir.

1501 —302 —C3 = 3800
—3c; +18cy — 6c3 =1200
—401 —Cy +12C3 =2350

a) Matrisin tersini bulunuz
b) Cozlim i¢in matrisin tersini kullaniniz

27. Gauss Siedel metodunu kullanarak asagidaki sistemi hata orani1 %5’in altinda olacak sekilde ¢6ziimleyiniz.
10X1 + 2X2 —X3= 27
—3X1 — 6X2 + 2X3 =-61.5
X1 +X»p +5X3 =-21.5

28. =3x; +Xp +12x3 =50
6X] —Xp—x3=3
6x1 +9x7 +x3 =40
Gauss Siedel Metodunu kullanarak
a) relaksasyon olmadan

b) relaksasyon varken A =0.95
%S5 hata degeri goziiniinde bulundurarak ¢6ziiniiz.

29. Asagidaki verilere gore
X | 1.6 2 25 32 4 4.5

f(x) | 2 8 14 15 8 2
f(2.8) degerini Newton interpolasyon polinomuna gore 1. dereceden 3. dereceye kadar ¢oziiniiz.
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30. Asagidaki verilere gore
| 1 2 3 5 7 8

X
f(x) I 6 19 99 291 444
f(4) degerini Newton interpolasyon polinomuna gore 1. dereceden 4. dereceye kadar ¢oziiniiz.

31. Yukardaki problemi Lagrange polinomuna gorel.dereceden 3. dereceye kadar ¢oziiniiz.





