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Abstract

The analysis that examines all the variables simultaneosuly and in a compact way is called multivariate
statistical analysis. Factor analysis, dealing with interrelationships between all variables, is a multivariate statistical
analysis approach. Investigating the relationship between interdependent and measureable variables, factor analysis
is used to obtain more detailed information on the functioning of multivariate system. In other words, its purpose is
to explain relations between variables with smaller number of preassumed variables in a multidimensional system
comprising of variables which are known a relationship between them. Using a set variable, it attempts to find
unobservable factors. Directly unobservable or unmeasurable concepts, ( i.e, the level of development in a country,
students’ IQ levels and success situations ) are tried to derive from observable and measurable variables. The
objective of this paper is to determine What factors influence the educational achievements of University students.
To this end, a survey of educational success with 52 questions are applied to 2178 students.
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GiRiS

Universite dgrencilerinin egitim basarisin1 dlgmek igin simif gegme durumu veya not ortalamasi gibi birkag
degiskeni ele almak sakincalidir. Bir 6grencinin bagarisini sadece aldig1 not ile dlgmek 6grenci basarisina ¢ok dar bir
cergeve ile bakmak anlaminda diisiiniilebilir. Ciinkii gercekte akademik, cografi, fiziksel, ruhsal, maddi, yasanilan
cevre, sahip olunan imkanlar gibi pek ¢ok faktor altinda bircok degisken basarty1 etkileyebilmektedir. Basarinin tam
olarak Ol¢iiliip tiim karar birimleri agisindan kiyaslama yapilabilmesi icin biitiin degiskenlerin bir arada ele alinip
incelenmesi gereklidir. Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemleri bu tiir problemlerin ¢6ziimii i¢in gelistirilmistir.

Bu calismada Ogrenci basarisini etkiledigi disiiniilen 52 degisken anket yolu ile Olgiilmiistir. Bu
degiskenlerden 34 tanesi onsel olarak 7 gruba ayrilmistir. Daha sonra Faktor analizi yolu ile bu 6nsel gruplar anlaml
olarak faktorlestirilmeye ¢aligilmigtir. Tespit edilen her bir anlamli faktor dikkate alinarak yorumlanmustir.

I. FAKTOR ANALIZi

Faktor analizi, veriler arasindaki iliskilere dayanarak verilerin daha anlamli ve 6zel bir bicimde sunulmasini
saglayan bir ¢cok degiskenli istatistiksel analiz tiiriidiir. Faktor analizinin amaci, esas olarak degigkenler arasindaki
karsihikli bagimhligin kokenini arastirmaktir. Faktor, gozlenen degiskenlerin bir dogrusal bilesimidir (ERDOGAN
, 1972). Faktor analizinde kovaryans matrisinden hareket ederek bilgi kaybi olmadan daha az sayida faktor adini
verdigimiz yeni degiskenlere ulasilmaya calisilir. Esasinda faktorler yapaydir ancak bunlarin sistemin temelinde
oldugu kabul edilir (AKGUL , 1997).

Faktor analizinin baglica varsayimlari, veri matrisinin analiz Oncesi kriter ve tahmin degiskenleri alt
matrislerine boliistiiriilmemesi ve degiskenler arasindaki ilginin dogrusal oldugudur ( GREEN & TULL , 1956). Bu
aciklamalarin 1s18inda faktor analizinin, degiskenler arasindaki tiim iligkilerin giiciiniin ve bu arada bu iliskiyi
temsil edecek degiskenlerin saptanmasini amaglayan, esas olarak degiskenlerle ilgilenen, veri matrisinin kriter
ve tahmin degiskenlerinin alt matrislerine bolistiirilmedigi , degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal oldugunun
varsaylldigi ve genel kural olarak aralikli olgekte Olgililmiis verilere gereksinme gosteren bir c¢ok degiskenli
istatistiksel analiz oldugu sdylenebilir (GREEN & TULL , 1956).



Sekil 1. Faktor Analizinin Sekilsel Ifadesi ( TATLIDIL, 1996 )
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II. FAKTOR ANALIiZi MODELI

Faktor analizi modeline gegmeden &nce modelde kullanilan temel kavramalart ve istatistikleri
inceleyelim. {lk olarak veriye iliskin temel istatistikler ;

i=1,....... ,N tane gozleme konu olan birey, lilke vs.

j=L. ,n tane birey yada iilkeye iliskin degiskenler.
Xji = Gozlem degerleri (i. nci bireyin j.nci degiskenine iliskin gdzlem degeri )

N gozlemli bir 6rnek igin, herhangi bir 6rnek ortalamasi ;

_ i X .
X =>—" j=1,...... n (1)
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Ayrica yigm ortalamasinida ; ile gosterebiliriz. Gozlem degerlerinden degisken ortalamasini ¢ikartirsak ;
in=in_Xj (2)
olur ki buna sapma denir. Buradan X degiskeninin 6rnek varyansini soyle gosterebiliriz;

N
2
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ve yigm varyansi O'j2 ile gosterilir.

[ ,n (3)

Gozlem degerlerini standartlagtirmak igin ( 2 )’de buldugumuz her sapma degerini degiskenlerin ornek
standart sapmasina bolersek ;

X;;
7. =3 (4)
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S

olur. Bu z; (i=1,...... , N) degerler kiimesine standart formdaki z; degerleri denir. Ayrica E (Z;)=0 ve
E(Z})=1 olur.

Herhangi iki k ve j degiskenleri i¢in 6rnek kovaryans soyle tanimlanir

N
2
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TON-1
Yiginin korelasyon katsayist pj dir ve dmek igin korelasyon katsayisi ya da Karesel Coklu Korelasyon (KCK)
sOyle tanimlanir ;
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Biitiin degiskenler arasindaki iliski genellikle faktdr analizinde baslangic asamasinda hesaplanir (EMIROSMAN ,
1996).

ik=1,....... .n (5)

I'jk

(6)

Faktor analizinde kovaryans veya korelasyon matrislerinin yapisinda iki farkli model, farkli kullanimlar
icin olusturulur. Bunlardan birincisi “ Temel Bilesenler Analizi Modeli ” dir. Pearson ve Hotelling tarafindan
gelistirilmistir. Ikincisi ~ “Faktér — Analizi  Modeli > dir, bu da Spearman’m calismalarindan baglamaktadir
( HARMAN, 1967).

Temel Bilesenler Analizi modeli basit olarak soyledir ;

zj:aj1F1+aj2F2+ ......... +ajnFn (j:l’ ...... ,Il) (7)



n tane degiskenin herbiri, n tane yeni iliskisiz F,, F,,..... , F, bilesene dogrusal olarak donistiiriiliir. Bu
metodun en Onemli 6zelligi, yeni bilesenleri maksimum varyansi verecek sekilde segmesidir.

Bunun aksine Ortak Faktor Analizi modeli ise korelasyonu en fazla olacak sekilde diizenler. Su
formdadr ;

Z; =aj1F1+aj2F2+ ...... +aijm+dej (jzl,...,ll Ve m<n) (8)
Her bir gozlenen n degisken, m tane (n’den daha kiigiik ) ortak faktdor ve tekin faktdre gore dogrusal olarak
tanimlanir. Ortak faktorler, degiskenler arasindaki iligkinin sebebini agiklarken , tekin faktdr o degiskenin kalan
varyansinin sebebini izah eder. Faktorlerin katsayilari genellikle * yiiklem ™ olarak tanimlanir.
Klasik faktor analizi modelinde i bireyi i¢in, j degiskenin degeri sodyle yazilabilir ;

ZaJprlerU (i=12....,N; j=12,....,n) (9)

Genelde F ve U larin ortalamasi sifir ve varyansi da birdir. Ayrica, n tekin faktor birbirlerinden ve m ortak
faktorden bagimsiz olarak faredilir. Bir degiskenin varyanst modeldeki faktorlere gore tanimlanabilir. Klasik
faktor analizi modeline gore bir degiskenin varyans bilesenlerini sdyle gosterebiliriz.

m F2 z > F.F, m F. U,
2 _ 2 Z pi ji pi_qi pi ji
S; _Zajp N +d +2 ZaJP iq N +2djzajp N (10)
p=1 p=q=1 p=1
Burada, standart formdaki bir degiskenin varyansi bire esittir ve her ornek icin faktor iceren biitiin degiskenler
standart formda kabul edilir.

2\ 2
sj—l—z +dj +2 Zajpajqu Iy, +2d, Zajer u; (11)
p=1 p<q=1
Tekin faktorler her zaman ortak faktorlerle iliskisizdir ve eger faktorler kendi aralarinda iligkisiz olurlarsa,
formiil soyle olur;

m
s?=1=2a?p+d§=a?1+a?2+ ------ +al +d° (12)

Burada a?z , F, faktoriiniin z ’nin varyansina katkisidir. F, faktoriiniin biitiin degiskenlere toplam katkisi

sOyle tanimlanir ;
2
V,=>al, (p=12...... ,m) (13)
ve ortak faktorlerin, degiskenlerin toplam varyansina katkisi soyledir ;

v=3v, (14)
=1

\% .
— orani bazan faktdr analizinin biitiinliigiiniin gostergesidir ( EMIROSMAN, 1996 ).
n

Toplam birim varyansin bilesenlerinden faktor analizinin iki &nemli konusu tanimlanir ; ortaklik ve tekinlik. Iki
veya daha fazla degisken igeren faktorlere ortak faktor, tek degiskenli faktore ise tekin faktdr denir.
i—Bir z; degiskenine ait ortaklik , ortak faktor katsayilarmin kareler toplami olarak verilir. Yani ;

hi=aj +a, +--- +al,(j=l....,n) (15)
it — Tekinlilik ; tekin faktoriin katsaylsldlr. Tekin faktor iki pargaya ayristirilarak yazildiginda , dogrusal model
her degisken i¢in su formda yazilabilir;

z;=a; +a,F +--- +a +bS +¢,E; (j=1,.....n) (16)

]m m

Burada, S; 6zel, E;‘de hata faktorleridir, b; ve ¢; ’de onlarln katsayllandlr. Ozel ve hata faktorleri iligkisizdir.
Buradan ;

d? =b] +¢] (17)
olur. Boylece toplam varyans su formda yazilabilir ;
s;=1=h?+d; =h] +b] +¢ (18)

Simdi bir degiskenin toplam varyansinin bilesenlerini siralayabiliriz ; ortaklik ve tekinlik toplami; veya ortaklik ,
6zel ve rassal hata toplamidir. Herbir degiskenin tekligi ; 6zel ve hata olarak ayrlabilir, fakat bu faktor

¢ozlimiinden bagimsizdir. Eger bir z; degiskeninin giivenilirligi I‘jJ ’si biliniyorsa, hata varyansi su sekilde

bulunabilir;
ele—rj_, (19)



Yani hata, giivenilirliginin tamlayanidir. Ayrica, hata biliniyorken 6zel sdyle olur;

b! =dj — ¢ (20)
Giivenilirlige iliskin esitlikler ise sOyle yazilabilir ;
r, =h{ +b; e hf:rjj —b?ﬁrjj (21)

Bagka bir deyisle, bir degiskenin ortaklik giivenilirlige esit ya da daha azdir, sadece 6zel olmadigi durumda
giivenilirlige esittir. n degiskenler kiimesi (9 )’da tamimlanan dogrusal model, herhangi bir z; degiskeni i¢cim m
ortak faktorleri ve tekin faktdriine gore agik olarak soyle yazilabilir ;

Zy :a”Fl + alez +oo. + almFm + d]U[
Zzzale] + azze o + aszm + dzUz
...................................... (22)
Zn:aanl + an2F2 +.o . + aanm + dnUn
Bu denklemler setine faktor oriintiisii ya da sadece oriintii denir. Burada ortak faktorler F,(p=1,2,..... ,m)
iligkili ya da iliskisiz olabilir, fakat tekin faktérii U;(j=12,....,n) her zaman kendi aralarinda ve diger

oratak faktorler arasinda iliskisiz kabul edilir. Faktor analizi sadece Oriintilyli vermez, ayrica degiskenler ve
faktorler arasindaki iligkiyi de verir. Bu iliskiyi gosteren tabloya faktér yapisi veya sadece yap: denir. Hem
Orlinti hem de yapi, ¢Oziimii tamamlamak igin gereklidir. ( 22 )’deki bir denklemi faktorlere gore carpip ,
gozlem sayisit N iizerinden topladigimizda ve N’e boldiigiimiizde su sonug ¢ikar.

ijFl =3 + ap rFle +.... + ajp rFle +....F ajmrFlFm
ijFp = a4 erFl + A rFPFz R Ajp R Ajm erFm (23 )
ijFm =aj rFmF] + jn rFsz R jp I‘Fme R Am

bunlar degiskenlerle ortak faktorler arasindaki iliskiyi gosterir. Degiskenlerin tekin faktorlerle arasindaki iliski
ise Oriintii matrisindeki kosegenden olusan katsayilara denktir.
r,, =d j (24)
17
burada bir karisgikliga neden olmamak igin degigkenlerin ortak faktorlerle olan korelasyonuna faktor yapisi
diyecegiz. ( 22 )’deki denklemler m dogrusal denklemin n tane seti olarak diisiiniilmelidir ki, aj,’ler (j=1,2,..
..,n Ve p=12,...... , m) bilinmiyenlerdir. Bu denklem sistemlerini bilinmeyen a;,’lere goére ¢6zmek

miimkiindiir. Ortak faktorler F, iliskisiz oldugunda, yani 1, =0 (p#q) olur ve sonug olarak ;
mp

Lp =2 (j=1,2,..... ,nvep=12,..... , M) (25)

olur (EMIROSMAN , 1996 ).

Faktor analizinde ortak faktor uzaymin belirlenmesinde ¢ok sayida yontem bulunmaktadir. Bunlar
arasinda Ana faktdr ( Principal Factor ), Basit Toplama ( Centroid ), En Yiiksek Thtimal (Maximum Likelihood ),
Minres ( Minimum Residuals ) ve Coklu Grup Genellestirilmis En Kiigiik Kareler Yontemi sayilabilir.

Aragtirmalarda en fazla kullanilan Ana faktoér yontemidir. Bu yéntemde z; ‘lerin korelasyon matrisinin

kosegenlerinde 1 yerinde h? degerleri vardir. Bu degerler degigkenlerin varyansidir. Bu bigimdeki korelasyon

matrisi, indirgenmis korelasyon matrisidir ve varyansi;

m
2 _ 2
o] =D ai +¢ (26)
j=1
m
bigiminde gosterilir. h? = Zaij degerleri degiskenlerin ortak faktorler tarafindan agiklanan kismidir. Yani
j=1

toplam varyansa orani gosterir. h? degerleri degiskenlerle faktorler arasindaki coklu korelasyon katsayilariin

karesidir. Bu degerler herhangi bir degiskende 1 sayisina yaklasiyorsa o degiskenin mevcut faktorler tarafindan
iyi agiklanabildigini, 0 ’ra yaklasiyorsa o degiskenin mevcut faktorler tarafindan iyi agiklanamadigini gosterir.

Ana faktdr yonteminde faktor yiiklerinin hesaplanabilmesi igin h? degerlerinin Onceden bilinmesi gereklidir.
Indirgenmis korelasyon matrisinin 6zdeger ve Ozvektdrlerinin belirlenmesi esasma dayanir. Yontem geregi ilk

olarak birinci faktdre ait katsayilar ortak varyansta ( h? ) paylart en yiiksek olacak sekilde belirlenir.

P
H, = Za; esitliginde H; degerini en yiiksek yapacak bi¢imde a; katsayilarmm bulunmasi gereklidir. H, nin
=1



en yiiksek degeri indirgenmis korelasyon matrisinin 6zdegerine esittir. a; katsayilar ise bu odzdegere karsilik
gelen oOzvektorlerin elemanlart ile orantiidir. Indirgenmis korelasyon matrisinin en bilyiikk o6zdegeri A, ve

Ozvektor o ise a{al =1 kisit1 altinda
(27)
esitligi elde edilir. Diger basamaklarda a; vektorleri Hj = a'jaj degerini en yiiksek yapacak sekilde belirlenir.

Her defasinda onceden belirlenen faktorlerin etkilerini ortadan kaldirmak gereklidir.

Faktor yiikleri ilgili faktdr ile orjinal degiskenler arasindaki korelasyonlardir. Elde edilen yiikk matrisleri her
faktorde bu korelasyonlarin biiyiikliiklerine ve isaretlerine goére isimlendirilir. Elde edilen faktdrlerin ne anlama
geldiginin yorumlanmasi ve isimlendirilmesi o konuda uzmanlasmis kisilerce yapilmasi gerekir. Oriintii
matrisindeki faktor katsayilarinin orta, yiikksek veya diisiik yiiklemlere sahip olmasi faktor karmagikligini
gosterir. Bu katsayilara gore ili¢ g¢esit faktor tanimlanabilir ; genel faktorler , grup faktorleri ve 6zel faktorlerdir.
Genel faktorler, biitiin degiskenler igin orta veya yiiksek yiiklemlere sahiptir. Degiskenler arasi iligkinin genel
Orlintiistini resmeder. Grup faktorii, degiskenlerin hepsi degil iki veya daha fazla grubu icin orta veya yiiksek
yiiklemlere sahiptir. iki degisken icin faktdr yiiklemi yiiksek olursa bu, grup faktériiniin 6zel bir Srnegidir. Buna
ikili faktér denir. Eger grup faktdr pozitif ve negatif yiiksek yiiklemlere sahipse buna bipolar grup faktori
denir. Biitlin degiskenlerin yiiksek yiiklemleri farkli gruplarda ayrismigsa buna aswrmasiz grup faktori denir.
Ozel faktor sadece bir degiskenin yiiksek yiikleme sahip oldugu faktore denir. Faktor analizinde faktor cikaran
yontemler faktor karmasikligi farkli sekillerde diretilirler.

1I1. UNIVERSITE (")(';RENCILERjNiN BASARILARINI ETKILEYEN FAKTORLERIN TESPITI
UZERINE BiR UYGULAMA

Analizde kullanilan degiskenler ; ( X, ) Fakiiltenizdeki kiitliphane hizmetinden faydalaniyor musunuz? , ( X, )
Kiitiiphaneden yararlanmiyorsaniz bunun sebepleri nelerdir? , ( X3 ) Kiitiiphaneden ne sekilde yararlanityorsunuz?, ( Xy )
Kiitiiphaneden yararlanma siireniz? , ( X5 ) Fakiiltenizin bilgisayar ve internet laboratuar hizmetinden faydalaniyor
musunuz?, ( X¢ ) Bu hizmetlerden yararlanma siireniz ?, ( X; ) Mezun Oldugunuz Lisenin Tird?, ( Xg ) Fakiiltenize
OYS'de kaginc tercihiniz olarak girdiniz?, ( X ) Bu fakiilteye giris nedeniniz?, ( X;o ) Simdi yeniden smava girseniz bu
fakiilteyi tercih eder misiniz? ( X;; ) Bolimiiniiziin ders programini nasil buluyorsunuz?, ( X;, ) Anne ve Babanizin
medeni durumu nedir?, ( X3 ) Annenizin egitim durumu nedir?, ( X;4) Babanmizin egitim durumu nedir?, ( X;s )
Ailenizin aylik geliri nedir?, ( X;s) Aylik harcamaniz ne kadar?, ( X;7 ) Siz dahil kag¢ kardessiniz?, ( X;s ) Derslerinize
diizenli olarak ¢alistyor musunuz?, ( X;o ) Haftalik olarak ders ¢aligsma siireniz nedir?, ( Xy ) Derslerinize ait dokiiman
veya ders notlarini nasil temin ediyorsunuz?, ( X,; ) Boliimiiniizde ( okudugunuz smif agisindan ) su anki basari
durumunuz nedir?, ( Xy, ) Boliimiiniize ait bir arastirma toplulugunun varligini biliyor musunuz?, ( X,; ) Bu toplulugun
faaliyetlerine katiliyor musunuz?, ( X4 ) Bu faaliyetlere katilmiyorsaniz bunun sebepleri nelerdir?, ( X,s ) Fakdiltenizde
diizenlenen kongre,seminer,toplanti,panel veya tartisma gibi faaliyetlere izleyici olarak katiliyor musunuz?, ( X,¢ ) Bu
faaliyetleri yeterli buluyor musunuz?, ( X,; ) Bu faaliyetleri yetersiz buluyorsaniz bunun sebepleri nelerdir? ( X,s )
Yasmiz?, ( Xy9 ) Cinsiyetiniz?, ( X3¢ ) Smifiniz?, ( X3, ) Yasadigmiz yer?, ( X3, ) Hangi Universitede Okuyorsunuz?,
( X33 ) Hangi Fakiiltede okuyorsunuz? ve ( X34 ) Boliimiiniizden mezun olanlarmn is bulma imkanlarinin ne oldugunu
distiniiyorsunuz? degiskenleridir.

Degiskenler arasindaki korelasyonlar Tablo 1.’de verilmistir. Degiskenler arasindaki korelasyonlarn
yiiksek olarak bulunmasi faktdr analizi yolu ile degiskenin boyutunun azaltilabilecegini gdstermektedir.

Tablo 1. Analize Dahil Edilen Degiskenler i¢cin Korelasyon Tablolar

X; X, X; Xy X X X; X X Xio X1y
X; 1.000 | -0.518 | -0.526 | 0.718 | 0.972 | 0.448 X 1.000 | 0.300 | -0.409 | -0.508 | -0.532
X, -0.518 | 1.000 | -0.701 | 0.678 | 0.426 | 0.588 X; 0.300 | 1.000 | 0.469 | 0.463 | 0.423
X; -0.526 | -0.701 | 1.000 | 0.677 | -0.250 | -0.730 Xy -0.409 | 0.469 | 1.000 | 0.481 | 0.333
X, 0.718 | 0.678 | 0.677 | 1.000 | -0.656 | 0.294 X -0.508 | 0.463 | 0.481 | 1.000 | 0.643
X5 0972 | 0.426 | -0.250 | -0.656 | 1.000 | 0.713 Xy -0.532 | 0.423 | 0.333 | 0.643 | 1.000
X, | 0.443 | 0.588 | -0.730 | 0.294 | 0.713 | 1.000

X1z X3 Xy Xis Xis X7 Xis X9 X3 X5,
X, 1.000 | 0.834 | -0.417 | -0.443 | -0.383 X7 1.000 | 0.134 | -0.417 | -0.543 | -0.683
X3 0.834 | 1.000 | 0.660 | 0.388 | 0.574 Xis 0.134 | 1.000 | 0.660 | 0.388 | 0.674
X4 -0.417 | 0.660 | 1.000 | 0.394 | 0.490 X9 -0.417 | 0.660 | 1.000 | 0.394 | 0.290
X5 -0.443 | 0.388 | 0.394 | 1.000 | 0.358 X2 -0.543 | 0.388 | 0.394 | 1.000 | 0.358
Xy -0.383 | 0.574 | 0.490 | 0.358 | 1.000 X5 -0.683 | 0.674 | 0.290 | 0.358 | 1.000




X5 X53 X5y Xos Xs6 X5y Xog X0 X0 X;;
X, | 1.000 [-0.321 ] 0.408 | 0.428 | 0.540 | -0.545 X 1000 10755 10557 1 0.801
Xy [ -0321] 1.000 [ -0.501] 0.685 | 0.478 | 0511 X, 10755 ] 1.000 1 0.598 1 0.603
X, | 0.408 |-0.501 | 1.000 [ 0.501 | -0.117 | 0.433 X, 03557 ] 0598 | 1.000 | -0.403
X;; 0428 1 0.685 [ 0.501 | 1.000 | 0.189 [-0.355 X, | 0801 | 0.693 | 0.403 | 1.000

X | 0.540 | 0.478 | -0.117 | 0.189 | 1.000 | 0.026
X;; | -0.545] 0.511 | 0.433 | -0.355 | 0.026 | 1.000

X32 X33 X34

X3, | 1.000 0.618 | -0.417

X;; | 0618 | 1.000 | -0.528
X;, | -0417 | -0.528 [ 1.000

Bu ¢alismada kullanilan veriler, anket yoluyla temin edilmistir. Anketler likert 6lgegi ile degerlendirilmistir.
Calismada kullanilan degiskenlerin 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini test etmek i¢inde Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

testi yapimustir. KMO katsayist 0.636 bulunmustur. Bu deger KMO 6lgiitiine gore “iyi” olarak degerlendirilebilir.
( AKGUL, 1997).

Analizde kullanilan degiskenlerin boyut 6lgme niteliklerini belirlemek amaciyla degiskenler, faktor analizine
tabi tutulmusglardir. Analizde temel bilesenler yontemi kullanilmistir. Bu asamada tim degiskenler i¢in 6zdeger ve
ozvektor degerleri hesaplanmistir. Ozdeger degeri birden biiyiik olan degiskenler, faktor olarak adlandirilmaktadir. Her
faktor tarafindan agiklanan toplam varyans Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2 : Toplam Varyansi A¢iklama Giicii Sonuclari

Bilesen Eigen Deger Aciklanan Varyans (%) | Kiimiilatif (%)
1 6.672 13.858 13.858
2 5.090 10.147 24.005
3 2.682 6.948 30.953
4 1.598 4.701 35.654
5 1.400 4.117 39.771
6 1.275 3.750 43.521
7 1.184 3.483 47.004
8 1.172 3.447 50.451
9 1.109 3.261 53.712
10 1.084 3.189 56.901
11 1.050 3.089 59.990
12 1.038 3.052 63.042
13 1.027 3.021 66.063

Cikarsama Metodu : Temel Bilesenler Yontemi

Analizde kullanilan degiskenlerin boyut 6lgme niteliklerini belirlemek amaciyla degiskenler, faktor analizine
tabi tutulmuslardir. Analizde temel bilesenler yontemi kullanilmistir. Bu asamada tiim degiskenler i¢in 6zdeger ve
ozvektor degerleri hesaplanmistir. Ozdeger degeri birden biiyiik olan degiskenler, faktor olarak adlandirilmaktadir. Her
faktor tarafindan agiklanan toplam varyans Tablo 2.’de verilmistir.

[Ik onii¢ faktdriin birden biiyiik 6zdegeri vardir. Varyans siitununda bu faktérlerin acikladig varyans yiizdesi
verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi birinci faktdr toplam varyansin %13,858’ini, ikinci faktor %10.147sini,
ticlincii faktor %6.948’ini, dordiinct faktor %4.701’ini, besinci faktor %4.117’sini, altinct faktdr %3.750’sini, yedinci
faktor %3.483’lini, sekizinci faktorde %3.447’sini seklinde devam ederek aciklamaktadirlar. Toplam varyans
stitununda O6zdegeri birden biiyiik olan onii¢ faktdriin tamaminin acikladigi birikimli varyansmn %66.063 oldugu
goriilmektedir. Geriye kalan %33.937°lik kisim diger faktorler tarafindan agiklanmaktadir.



Tablo 3. Analize Dahil Edilen Degiskenler i¢cin Temel Bilesen Matrisi

Doniistiriilmiis Bilesen Matrisi

Bilesenler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
x1 0.112 0.101 0.164 0.561 0.138 4.54E-02 | -1.74E-02 | 5.41E-02 | -3.33E-02 | 2.63E-02 | -3.09E-02 | 4.89E-02 -1.10E-02

x2 J 4.00E-02 | 5.19E-02 | 8.13E-02 0.613 -1.10E-02 | -0.163 -2.98E-03 | -3.56E-02 | 1.58E-02 | -1.80E-02 0.183 9.07E-02 0.146

x3 [ -8.10E-02 | -4.12E-02 | 6.96E-02 | 6.82E-02 | -9.13E-02 | 7.46E-02 | 5.10E-02 | 9.28E-03 0.648 -5.16E-02 | 8.16E-02 1.47E-02 0.223

x4 [ -5.36E-02 | -1.23E-02 -0.108 0.742 -1.59E-02 | -1.39E-02 | -9.32E-03 | -6.05E-02 0.163 1.22E-02 | 3.04E-04 | -1.19E-02 | -1.16E-02

x5 | 5.25E-03 | -6.83E-02 | -3.55E-02 -0.689 -1.35E-02 | 9.25E-03 | 7.37E-02 | 4.54E-03 | -6.38E-02 | -4.02E-02 0.135 -0.111 -0.119
x6 [ 1.54E-02 | -3.28E-02 | -2.08E-02 0.757 6.89E-02 | 1.30E-02 | 2.73E-02 | 7.14E-02 -0.112 1.27E-03 | 5.52E-02 0.104 -3.90E-04
x7 | 4.08E-02 | -9.58E-02 | 4.73E-02 | -2.30E-02 | -3.59E-02 0.174 -0.688 7.06E-03 0.143 -2.39E-02 | 1.57E-02 | -2.00E-02 | -5.45E-02
x8 0.194 0.379 8.34E-03 | 4.24E-02 | 4.36E-02 -0.155 0.259 -9.33E-02 -0.135 -0.337 -1.74E-02 0.123 0.209
x9 [ 4.95E-02 | 7.99E-02 | -5.08E-02 | -4.00E-02 | -6.08E-03 -0.140 0.394 0.382 4.21E-02 | 9.42E-03 -0.168 -0.103 0.187
x10 | 3.28E-02 | -5.33E-02 | 1.65E-02 | -6.71E-02 0.113 6.95E-03 0.695 1.09E-02 | 5.56E-02 | -2.06E-03 | 2.41E-02 7.57E-02 1.29E-02
x11 ] -5.58E-02 | 6.72E-02 | 7.42E-02 0.161 -7.29E-02 | 7.99E-02 0.594 -6.94E-02 | -3.13E-02 0.174 0.116 -3.54E-02 -0.188
1 =

x12 0.404 5.59E-02 -0.150 0.123

0.121 -0.203 6.71E-02 0.257 0.404 0.248

x13 0.828 -3.35E-02 | -1.93E-02 | -2.83E-02 | -2.76E-02 | -3.33E-02 | 4.14E-02 | 8.41E-03 | -2.70E-02 | 4.19E-02 | 4.38E-02 7.69E-02 9.94E-02

x14 0.818 -2.89E-02 | 2.14E-02 | -2.95E-02 | -8.24E-03 | 2.72E-02 | 5.15E-02 | -2.63E-02 | 2.75E-02 | 5.30E-02 | 2.60E-02 | -1.25E-02 | 4.54E-02

x15 0.645 0.154 8.33E-02 0.105 0.151 0.229 1.64E-02 | -6.90E-02 | 2.81E-02 -0.170 -0.139 -3.44E-03 1.57E-02

x16 0.221 0.214 4.32E-02 | 7.75E-02 | 7.40E-02 0.738 6.31E-03 | -4.81E-04 | -8.20E-03 | -4.27E-02 | -6.75E-02 | 3.30E-02 9.18E-02

x17] -0.623 9.62E-02 | 7.75E-02 | 6.45E-02 | -8.24E-02 0.156 7.26E-02 | -2.64E-02 | 7.64E-02 | -1.66E-03 | -3.83E-02 0.104 9.54E-02

x18] -0.105 2.54E-02 0.783 6.62E-02 0.123 -3.17E-02 | 1.79E-02 | 3.09E-02 | -7.61E-02 | 4.06E-02 | -2.37E-02 | 4.65E-02 2.18E-02

x19  -9.27E-02 | -1.26E-02 -0.739 0.231 -1.58E-02 | -4.27E-02 | -3.95E-02 | 5.41E-02 | 5.70E-03 | 3.02E-03 | -4.02E-02 | 7.81E-02 | -2.83E-03

x20 | 2.53E-02 | 9.93E-02 0.627 1.18E-02 | 1.89E-02 -0.118 -1.38E-02 | -1.43E-02 -0.178 9.44E-02 | -3.02E-02 | -9.54E-02 | -3.39E-02

x21 | 6.82E-02 | -8.46E-02 0.421 2.37E-02 | 4.01E-02 | 1.10E-02 | -2.17E-02 | 2.92E-02 | -4.80E-02 0.114 3.79E-02 5.10E-02 | -2.18E-02

x22 | -1.39E-02 | -2.55E-02 | 3.60E-02 0.139 -6.12E-02 | 7.60E-02 | 3.70E-02 | 4.67E-02 | -5.37E-02 | 7.85E-02 -0.125 0.699 -9.91E-02
x23 | 3.02E-03 | 1.52E-02 -0.149 -7.52E-02 0.248 -6.00E-02 | -3.10E-02 | 6.82E-02 -0.137 0.392 0.273 -5.18E-03 0.253
x24 | 5.62E-02 | -7.75E-02 | 7.41E-02 -0.155 7.22E-02 | -1.61E-02 | 1.87E-02 | 3.94E-02 0.372 -0.168 0.275 0.313 -0.265
x25 0.125 3.67E-02 0.163 -6.88E-02 0.507 -0.143 9.17E-02 | -4.39E-04 | 9.43E-02 0.318 -0.253 5.62E-02 9.15E-02
x26 | 4.43E-02 | -6.25E-05 | 4.34E-02 | -1.20E-03 | 8.79E-02 | -1.39E-02 0.273 -0.103 -1.16E-02 0.666 -4.40E-02 | 4.57E-02 | -4.93E-03
x27 | -3.23E-02 | -9.49E-03 | -4.83E-02 -0.104 2.63E-02 0.153 8.96E-02 | -1.33E-02 | 9.42E-02 | 2.08E-02 0.604 -0.202 -0.132
x28] -0.136 0.763 -1.00E-01 | 3.56E-03 | 1.22E-02 | 6.32E-02 | -4.61E-02 | 3.73E-03 | 6.43E-02 | 2.90E-02 | -1.68E-02 | -1.92E-02 | -5.91E-02
x29] -0.119 0.222 9.42E-02 0.120 -0.206 0.154 -0.276 5.90E-02 0.113 0.450 -1.73E-02 0.114 -0.145
x30 § -1.03E-02 0.840 -5.76E-02 | -6.55E-02 | -1.69E-02 | 5.62E-02 | 5.27E-02 | 1.07E-03 | 4.64E-02 | -5.23E-02 | 1.64E-02 | -8.73E-02 | -3.42E-02
x31 -0.331 -0.613 -7.41E-02 | -8.62E-02 -0.111 0.621 1.29E-02 | 5.17E-02 -0.110 0.121 9.75E-02 6.75E-02 0.152
x32 | -4.39E-02 | 8.86E-03 | 1.37E-02 | -6.45E-02 | -4.94E-02 0.155 9.05E-03 0.574 3.06E-02 | -1.48E-02 | 7.79E-03 0.194 -0.296
x33 | -2.78E-02 | -1.36E-02 | 1.37E-02 | 6.45E-02 | 6.25E-02 | -4.77E-02 | -5.59E-02 0.772 -3.12E-02 | -2.86E-02 | 7.14E-03 | -7.05E-02 0.126
x34] -0.137 -1.37E-02 -0.122 -0.141 0.386 4.10E-02 | -2.56E-02 -0.428 7.75E-02 | -2.21E-02 | 3.56E-03 -0.182 0.128

Degiskenlerin hangi faktorler etrafinda yogunlagtigini belirtmek amaciyla Varimax yontemi kullanilarak
Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi (Rotated Component Matrix) hesaplanmistir. Sonuglar yukarida Tablo 3’de verilmistir.

Faktorlerin belirlenmesinde biiyiik agirliklari olan degiskenler gruplanirken kiigiik agirliklart olan degiskenler
ihmal edilir. Tablo 3’de verilen doniistiiriilmiis bilesen matrisinde bu ¢aligmada kullanilan degiskenlerin hangi faktorler
altinda toplandiklar1 gosterilmistir. Matriste | 0.5 | ve iizeri degerler dikkate alinmis ve koyu renk ile yazilmistir. Koyu
renk ile yazilanlar, o faktor altinda agirligi fazla olan ve dolayisiyla faktorii belirleyen degiskenlerdir. Tablodan da
goriilecegi gibi X, X, , X5, Xy , X5 ve X degiskenlerinin agirliklart Faktor4 iizerinde toplanmustir. X, , Xg , Xy , X
ve X;; degiskenlerinin agirliklar1 Faktor7 tzerinde, X, , X3, X4, X5 , X16 ve X;7 degiskenlerinin agirliklart
Faktorl tizerinde toplanmustir. X5, X9, Xo9 ve Xy degiskenlerinin agirliklart ise Faktor3 iizerindedir. Xpg , X9 , X309
ve Xj, degiskenlerinin agirliklart Faktor2 de ve X3, , X33 ve Xjz4 degiskenlerinin agirliklart Faktor8 tizerinde
toplanmustir. Faktorl’i  “ Aile Yapisi 7, Faktor2’yi “ Demografi 7, Faktor3’i  “ Basari ” , Faktord’i “Sosyal
Hizmetler”, Faktor7’yi “ Egitim Farki ” ve son olarak da Faktor8’i “ Gelecek Beklentisi > olarak isimlendirmek
miimkiindiir. FaktorS, Faktor6, Faktor9, Faktorl10, Faktorl1, Faktorl2 ve Faktorl3 degiskenler bakimindan anlamli
olarak gruplandirilamadigi igin analiz disinda birakilmistir.



Dondiiriilmiis bilesen matrisinden yararlanilarak faktorlere ait denklemler yazilabilir. Her bir faktor kendi
altinda yogunlasan degiskenler ile iliskilendirilir.Matriste pozitif ve 0.5’den biiylik katsayilara sahip olan degiskenler,
faktorler ile yakin iligki iginde olan degiskenlerdir. S6z konusu katsayilara her faktore verilen agirligi gostermeleri
bakimindan faktor agirliklar1 denmektedir.

Matristen yararlanilarak olusturulan faktér denklemleri asagida verilmistir.

Aile Yapisi Olgegi = F,

F1=0.404 X;; + 0.828 X;5 + 0.818 X4 + 0.645 X5 + 0.221 X6 - 0.623 Xy
Demografi Olgegi = F,

Fo= 0.763 Xy5 + 0.222 X59 + 0.840 X3¢ -0.613 X3,

Basar1 Olcegi = F3

F3=0.783 X5 - 0.739 X9 + 0.627 X5y + 0.421 X3,

Sosyal Hizmetler Olgegi = F,

F,=0.561 X; + 0.613 X, + 0.0682 X; + 0.742 X, — 0.689 X5 + 0.757 X;
Egitim Farki Olgegi = F,

F;=-0.688 X; + 0.259 X5 + 0.394 Xy + 0.695 X;, + 0.594 Xy,

Gelecek Beklentisi Olgegi = Fg

Fg =0.574 X32 + 0.772 X33 - 0.428 X34

Bu faktor denklemleri kullanilarak her bir firma i¢in faktor skorlari hesaplanmistir. Hesaplanan faktor skorlari
Aile Yapisi, Demografi ve Basar1 sonuglari toplu olarak Tablo 4’de verilmistir. Boliimler pozitif skora sahip 6grenci
sayilar1 ve ylizdelerine gore siralanmustir.

Tablo 4. Analize Dahil Edilen Degiskenler i¢cin Faktor Skorlarina Gore Frekans Ve Yiizde Dagilimlar

Degisken Bilesen qulam Skora P?zitif Skora Poziﬂtif Sk.or
Gore Frekans Gore Frekans Yiizdesi
Gazi Universitesi 2178 1150 52.8
Baskent Universitesi 25 15 60
Ankara Universitesi 40 18 45
Osmangazi"Universitesi Aile 28 7 25
Hacettepe Ur}iversitesi Yapis: 29 11 37.9
Celal Bayar Universitesi 19 10 52.6
Siileyman Demirel Universitesi 0 0
Karadeniz Teknik Universitesi 5 2 40
Gazi Corum 1.1.B.Fakiiltesi 84 47 55.9
Gazi Universitesi 2178 1149 52.7
Baskent Universitesi 25 13 52
Ankara Universitesi 40 19 47.5
Osmangazi Universitesi 28 17 60.7
Hacettepe Ur.l.iversitesi Demografi 29 12 414
Celal Bayar Universitesi 19 12 63.1
Siileyman Demirel Universitesi 0 0
Karadeniz Teknik Universitesi 5 1 20
Gazi Corum I.1.B.Fakiiltesi 84 46 54.8
Gazi Universitesi 2178 1244 57.1
Baskent Universitesi 25 10 40
Ankara Universitesi 40 23 57.5
Osmangazi Universitesi 28 18 64.3
Hacettepe Universitesi Bagar 29 17 58.6
Celal Bayar Universitesi 19 10 52.6
Stileyman Demirel Universitesi 1 0 0
Karadeniz Teknik Universitesi 5 4 80
Gazi Corum I.I.B.Fakiiltesi 84 49 58.3

Tablo 4.’de ii¢ faktdr icin Hangi Universitede okuyorsunuz degiskenine gore pozitif faktor skorlarinin toplam
icindeki yiizdeleri hesaplanmistir. Buna gore Aile Yapist faktorii i¢in en pozitif skorlu 6grenci grubu Baskent
Universitesi ( % 60 ) dir. Demografi faktoriine gore ise Celal Bayar Universitesi ( % 63.1 ) ve son olarak Basari
faktoriine gore ise (% 80 ) ile Karadeniz Teknik Universitesi en pozitif skorlu okullar olarak bulunmustur.



IV.SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismanin amaci, Universite o6grencilerinin egitim basarilarini  hangi faktorlerin  etkiledigini
belirleyebilmektir. Bu amagla 2178 6grenciye 52 sorudan olugan egitimde basari belirleme anketi uygulanmistir.
Ogrenci basarisini etkiledigi diisiiniilen 52 degiskeni 10 dnsel boyuta indirgemek amaciyla Temel Bilesenler Yontemi
kullanilarak Faktor analizi yapilmistir. Beklentilerden farkli olarak 13 boyut olusmustur. Bu boyutlardan 8 tanesi
anlaml1 olarak isimlendirilmistir. Boylece 6grencilerin basarisini belirleyen degiskenleri 8 faktor altinda incelemek
miimkiin olabilecektir.

Ikinci olarak ii¢ faktdér icin dokuz farkli iiniversite Ogrencileri elde ettikleri faktor skorlarma gore
derecelendirilmistir. Bdylece iiniversiteler arasinda hesaplanan 8 faktér boyutu agisindan bir kiyaslama yapma imkani
saglanmustir.

Gelecek yillarda bu caligma, tiim iilkemizdeki iiniversiteler icin genisletilerek uygulanabilir ya da bir
universitenin farkli fakiilteleri i¢in bir derecelendirme ¢alisma haline dontistiiriilebilir.

KAYNAKLAR

Akgiil, Aziz., (1997), “ Tibbi Arastirmalarda istatistiksel Analiz Teknikleri SPSS Uygulamalar1”
Yiiksekdgretim Kurulu Matbaasi, Ankara.

Bagsar, Alaaddin., (1975), « istatistik Analizi ( Teori ve Problemler)” Seving Matbaasi, Ankara.
Chatfield, Christopher., (1980), “ Introduction To Multivariate Analysis ”, Chapman and Hall.

Emirosman, Bilinyamin (1996), “ Faktor Analizi Yontemler Ve Karsilastirilmasi ” , Basilmamis Master
Tezi , Gazi Uni., Fen Bilimleri Enst. Ankara.

Erdogan, ilhan., (1972) , “Kiiltiiriin Yonetim Fonksiyonlarmmin Uygulanmasina Etkisi Ve Faktor Analizi
Yontemi ile Bir Arastirma ”, Istanbul Universitesi, Yayinlari, Sermet Matbaasi , Istanbul.

Greenn , E. Paul , & ,Frank, E. Ronald., (1968), “ Numerical Taxonomy in Marketing Analysis A Review
Article ”, Journal of Marketing Research , February.

Green , E. Paul , & Tull , S. Donald., (1956), “ Introduction To Multivariate Statiscal Analysis ” , John
Wiley and Sons Inc., New York.

Harman, Harry., (1967 , “ Modern Factor Analysis ”, University Of Chicago Press., London.

Johnson, Richard., & Wichern, Dean., (1988), “ Applied Multivariate Statistical Analysis ” , Second
Edition, Prentice Hall International Editions.

Manly, Bryan., (1986), “ Multivariate Statiscal Methods A Primer ” , Chapman and Hall.

Mardia, K.V. & Kent, J.T. & Birby, J.M., (1989), “ Multivariate Analysis > , Academic Press , Seventh
Edition., London.

Ozding, Ozer., (1999), “ Derecelendirme Siirecinde Ekonometrik Bir Degerlendirme ”, Sermaye
Piyasast Kurulu yayini, Yayin No:130., Ankara.

Tathdil, Hiiseyin., (1996), “Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz” , Hacettepe TAS. Yaymlar1,
Ankara.



